,Vybuchy v laboratofich, aneb zradny isopropylalkohol“
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V neddvné dobé& Policie CR fedlla jiZ druhy pfipad za poslednich cca 10 let, kdy dodlo v laboratofi pfi
likvidaci dlouhodobé uskladn&né chemikélie (konkrétné ,lsopropylalkohol”) k silnému neéekanému
vybuchu s naslednym tézkym (devastaénim) zranénim manipulujici osoby. V obou pfipadech stoji za
vybuchy samovolny vznik vysoce nebezpectné peroxidické slouteniny triacetontriperoxidu (dale jen TATP)
v dlouhodobé uskladnéném nacatém baleni isoproplyalkoholu v laboratarnich podminkéach.

TATP je vykonnou tfaskavinou s vysolou iniciaéni mohutnosti i vysokou brizanci na bazi cyklického
organického peroxidu, kterd je velmi citliva k mechanickym podn&tim (t¥enl, naraz apod.) i k vysi teploté,
Jeji pripadné prdmyslové vyuiiti je z tohoto pohledu velmi nespolehlivé a tim i znaéné rizikové, proto se
ani pramyslové nevyrabl. Pro svou snadnou piipravu a tim, Ze je ,neviditelny” pro detektory uréené pro
detekci béinych trhavin na bdazi nitrosloutenin je v hledatku soudasnych teroristl z fad radikdinich
islamist, u nichi ma piezdivku ,Satanova matka” ( Mother of Satan). Tato latka byla vyuZita pravé pfi
neddvnych teroristickych atacich ve Francii (Bataclan) a v Belgii (Zaventem, Maalbeek).

Mimo pfipadd této cllené vyroby TATP v souvislosti s nelegalni vyrobou vybu3nin se vSak muze tato latka,
popi. i jiné podobné typy citlivych peroxidd, tvofit samovolné jako nezadouci autooxidacni produkt v
nékterych kapalnych organiclkych rozpoustédlech. Mezi tyto kapaliny vedle spiSe vzdcné se vyskytujiciho
diisopropyletheru ndleZi | mnohem frekventovanéj3i isopropylalkohol. Pravé v tomto rozpoustédle se
miiZe vytvaiet v pribéhu doby (léta aZ desetilet], nejedna se v Z&dném piipadé o kratkodohou zéleZitost)
TATP tehdy, kdyZ je baleni nacaté, vétsi Cast obsahu baleni spotiebovéna (a nahrazena tak vzduchem, tedy
potiebnym zdrojem kysliku pro jeho autooxidaci) a zbytek dlouhodobé uskladnén a nevyuZivan (umist&nf
na misté pfistupném svétlu a zvy3ené teploté tento proces urychluje). Podstatou vzniku je jiz v minulosti
popsand oxidace isopropylalkoholu za vzniku acetonu a peroxidu vodiku (dokonce na to existuje i vyrobni
postup vyroby peroxidu vodiku podle fy, Shell Chemical Co., USA), kde pravé ndsledna reakce vznikajiciho
acetonu s peroxidem vodiku je zdrojem nezadouci tvorby TATP. Jedna se o proces, ktery v nasi zemépisné
Sifi neni pFilis v povédomi (oproti napf. zamofi), a to ani u odborné vefejnosti, coZ mimo jiného
koresponduje i s tim, Ze na etiletdch balenf isopropylalkoholu, na rozdil napf. od nestabilizovaného
diethyletheru, neni moZnost takového nebezpeéf uvedena (tj. chybl zminka, fe ,miZe vytvaret vybuiné
peroxidy”). Obdobna je i situace v jeho bezpetnostnim listu, kde opét neni moZnost nebezpedi tvorby
peroxid(i zminéna {napi. v oddilu ,zachdzenf a skladovan(” nebo v oddllu ,stdlost a reaktivita”). Pouze se
zde viude zmifuje jeho hoflavost & tvorba vybusnych par ve smési se vzduchem, co? je pro viechny nizsi
alkoholy obecné zndma a béina vlastnost, Naopak v zdmofi je tato moZnost v bezpecnostnim listu pro
isopropylalkohol zminéna a zohlednéna (napi’. v oddilu ,Special Remarks on Explosion Hazards”), kde Je
uvedena moZnost autooxidace v kontaktu s kyslikem nebo se vzduchem za tvorby ketonu a peroxidu
vodiku vedouci v dGsledku k tvorbé nestabilniho nebezpeéného peroxidu. Pravé z tohoto divodu je napf. v
USA isopropylalkohol (neboli 2-propanocl) zafazeny z hlediska moZné tvarby peroxidd do patfiéné skupiny a
skladovany by mél byt v laboratornich podminkach s vylouéenim svétla a tepla a ne déle ne# 12 mésicl po
prvnim otevfen! baleni. Viibec nejcharakteristictéjsim projevem tohoto nezédouciho autooxidaéniho déje
je tvorha pevnych produktii TATP v podobé hilych krystalli nebo povlaki. Je nutné si uvédomit, Ze
samotny isopropylalkohol v odpovidajici €istoté {,Cisty” nebo ,p.a.”) je totiZ Cird bezbarva kapalina bez
jakychkoliv ndznak( zakaleni, sedimentd & krystalickych struktur. Takovy pfipadny ndlez by mél vidy
indikovat co nejvété obezfetnost s ndslednym vyZddanim pfitomnosti pracovnika Pyrotechnické sluzby
PCR.

Tento popsany skryty a dlouhodoby déj autooxidace isopropylalkoholu je velmi zakefny, na druhé strand
pomérné vzacny, protoie ve valné vétSiné baleni se pFfedmétny alkohol spotiebuje diive, nei dojde k
vytvoieni relevantniho mnoZstvi TATP v priibéhu let ¢i desetileti. Je viak zcela evidentni, Ze nelze riziko
zcela pominout a nechat tak vystavit nékoho trvalym nédsledkiim nebo smrti vlivem vybuchového trazu, a
to je to, co bylo zékladni motivaci k sepséni tohoto ¢ldnku z mé strany.

Zavérem bych si dovolil shrnout vye uvedené do nékolika mala doporuéenych opatfeni:

1. periodické vizuaIni kontroly nacatych baleni isopropylalkoholu, ale i dalgich rizikovych rozpouitédel
schopnych tvofit nebezpecné peroxidy (vedle vySe zminénych diisopropyletheru a nestabilizovaného
diethyletheru napf. | tetrahydrofuran, 1,4-dioxan a cyklohexen) — zvld3tni pozornost vénovat zejména
»starym zdsobdm”, kde je baleni naaté a vét8ina rozpoustédla spotiebovana (vice vzduchu nez kapaliny);
2. nevystavovat nacatd baleni rizikovych rozpoustédel dcinkiim zvysené teploty ani intenzivniho svétla
(uloZit ,za oknem na sluni¢ku” je Spatné);

3. v pifpadé ndlezu hé&lavych krystalickych struktur &I bilych poviakl uvnitf ldhve rizikovych rozpoustédel
vylougit manipulaci, ktera se stava extrémné nebezpetnou a piivolat specializovanou sloZku
(Pyrotechnicka sluzba PCR); na druhou stranu u nékterych daliich (z hlediska mozné tvorby nebezpecnych
produktd nerizikovych) kapalnych chemikdlif mizZe v prib&hu doby k tvorbé usazeniny dochdzet (typickym
pifpadem je vodny roztok formaldehydu 35 - 38 %, kde ¢asem dochdzi vlivem palymeraéniho déje k tvorbé
bilé usazeniny paraformaldehydu, ktery je viak z hlediska moZného vybuchu neskodny a pro manipulaci
zcela bezpedny).

Cilem €lénku tedy nebylo vyvolat paniku v laboratofich (vzhledem k frekvenci pfipadii), ale obezietnost
a rozsitit povédomi (vzhledem k moZnym nésledkim)!



